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Zusammenfassung
Der Rotkleeanbau hat in Ungarn — ungefdhr
gleichzeitig wie in Deutschland — in der zweiten

Halfte des 18. Jahrhunderts begonnen. Als giinstigste
Gebiete fiir den Rotkleeanbau erwiesen sich im un-
garischen Tieflandbecken der westliche Teil und das
nérdliche und nordéstliche Grenzgebiet des Landes
mit Niederschldgen um 600 mm oder mehr. Die
Lokalsorten, die sich in verschiedenen Gebieten Un-
garns entwickelten, wurden auf sechs typmiBig un-
terschiedliche Landsortengruppen aufgeteilt. Unter
diesen werden 43 Landsorten weitergefithrt und den
Zichtern als Ausgangsmaterial empfohlen.

EinschlieBlich der ungarischen Sorten wurden von
1959 bis 1963 197 europiische und amerikanische
Rotkleesorten mit dem Ziel untersucht, Ausgangs-
material fiir die Ziichtung zu selektieren, das drei
Jahre lang volle Ertrags- und Nachtriebfihigkeit
aufweist und zum frithen, mehrschiirigen, frohwiich-
sigen Typ gehért. Solche Typen bieten die Moglich-
keit, Intensivsorten zu ziichten, die unter Bewisse-
rungsbedingungen auch in der trockenen Tiefebene
mit Erfolg eingefithrt werden kénnten. Die nur zwei
Jahre ausdauernden Rotkleesorten kénnen auch
unter Bewisserungsbedingungen auf den Boden der
ungarischen Tiefebene nicht mit der Luzerne kon-
kurrieren.

Die Untersuchungsergebnisse lassen vermuten, daB
im gepriiften Weltsortiment mehrere dem Versuchs-
ziel entsprechende Sorten bzw. Herkiinfte vorkom-
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men. Besonders geeignet erscheinen die Schweizer
Sorte ‘Oezlikon 24, die schwedische Sorte ‘Rinkaby’
und mehrere ungarische Landsorten als Ausgangs-
material fiir Kreuzungen.

Literatur

1. AxerBERG, E., och G. JULEN: Vart svenska rdd-
klovermaterial i belysuing ov utférda stamfoérsék. Kingl.
Lantbr. Akad. T. 85, 541—593 (1046). — 2. BINGEFORS,
S., and E. ARERBERG: Swedish Land-races of Red Clover.
Euphytica 10, 147—151 {1961). — 3. CROWDER, L., and
S. EcHEVERRI: Response of Red Clover Varieties at High
Elevations in Colombia. Agronomy Journal 53, 201 —204
(1961). — 4. JANossy, A.: A voroshere termesztése és
nemesitése. p. 154 (Rotkleeanbau und Ziichtung, un-
garisch). Budapest: Mezbgazdasdgi Kiadbd 1063. —
5. KELEMEN, J.: Voroshere, Nemesitett Novényfajtak-
kal végzett Orszagos Fajtakisérletek Eredményei 1960
(Rotklee, ILandesversuchsergebnisse von Zuchtsorten).
Jahrbuch des ungarischen Sortenamtes (ungarisch mit
russischer, deutscher und englischer Zusammenfassung)
Budapest, 293 —299 {1962). — 6. KRONEBRERG, G.: Prak-
tischer Unterricht vom Kleebau und die Gewinnung des
Kleesamens. Pressburg (Pozsony — Bratislava), Buda-
pest: Széchényi Bibliothek 1797. — 7. MERKENSCHLAGER,
F.: Die Konstitution des Rotklees. Die Ernidhrung der
Pflanze XXX, 82—89 (1934). — 8 NUzmscH, B.: Unter-
suchungen an Rotklee-Populationen im Hinblick auf die
zlichterische Verbesserung des Mattenklees. Landw. Jahr-
buch der Schweiz 74, N.F. 9, 303—407 (1960). — 9.
Resmzrira, J.: Rotkleeanbau (ungarisch). Bucuresti:
Landwirtschaftsverlag 1958. — 10. WrtrcHEN, U.: Eini-
ge Nachrichten von Kleebau aus der oberen Zipserge-
gend, unter den karpatischen Alpen. Der patriotische
Ratgeber, I. Bd., 121 —124 (Budapest, Széchényi Biblio-
thek) 1804.

Aus dem Institut fiir Pflanzenziichtung Dornburg/Saale der Friedrich-Schiller-Universitidt Jena

Untersuchungen tber die Eignung anatomischer und physiologischer
Eigenschaften des Blattes fir die Selektion leistungsfihiger Pflanzen
bei Glatthafer und Rotklee®

Von G. SCHUMANN

1. Einleitung

Dic ziichterische Auslese kann um so wirkungs-
voller gestaltet werden, je sicherer die genetische
Komponente von dem EinfluBl der Umwelt zu trennen
ist. Infolge ihrer starken Modifizierbarkeit bieten
dabei die Einzelpflanzen der Selektion die gréBten
Schwierigkeiten. Nach Erbwertschitzungen an Knaul-
gras-, Weidelgras- und Glatthaferklonpflanzen ist des-
halb damit zu rechnen, daB ein groBer Teil der se-
lektierten Genotypen nicht die in sie gesetzten Er-
wartungen erfiillt, andererseits genetisch gute Sam-
linge in den Populationen unerkannt bleiben (CooPER
et al., 1962; SCHUMANN, 1¢65).

Aufgabe einer Ziichtungsforschung ist es u. a., die
Fehlentscheidung der Erstauslese einzuschrinken.
Durch Auffinden von Korrelationen zwischen friih
erkennbaren Pflanzenmerkmalen und wirtschaftlich
wertvollen qualitativen Eigenschaften war es méglich,
bereits in einem frithen Stadium der Pflanzenent-
wicklung unerwiinschte Typen zu eliminieren (BREDE-
MANN, 1924; V. SENGBUSCH, 1926; LEHMANN, 1936;
Ruporr, 1937; KAPPERT, 1940; BREIDER, 1957;

* Herrn Prof. Dr. R. ScHick zum 60. Geburtstag ge-
widmet.

LoewEeL et al., 1957; ExGEL und MOLLER, 1959; GIL-
BERT, 1961 ; GORDON, 1g61;FI1LuTOWICZ, 1963).

Den Pflanzenertrag mittels Signalfaktoren erken-
nen zu wollen, wird dagegen nicht mdéglich sein, da
der Komplex Leistung polygen bedingt ist. Es kénn-
ten aber zwischen einzelnen anatomischen und phy-
siologischen Eigenschaften und der Hohe der Sub-
stanzproduktion Beziehungen bestehen, die durch
Umweltfaktoren wenig modifiziert werden (KAPPERT,
1957 ; SCHWANITZ, 1957). Wairen solche Merkmale zu
finden, lieBe sich die Effektivitit der Selektion un-
terstiitzen, indem Material durch Vorselektion in
einem frithen Stadium in Richtung des Zuchtzieles
eingeschrankt wiirde.

Fiir derartige Untersuchungen schienen uns Klone
von Rotklee und Glatthafer geeignet, die unter ver-
schiedenen Standraumzumessungen bestimmte Merk-
male des Habitus 4 gleichbleibend deutlich zu er-
kennen gaben (SCHUMANN, 1965). An vollentwickel-
ten Pflanzen dieser Versuche sollte gepriift werden,
ob iiber epidermale Zellkomponenten und Transpi-
rationsintensitit Beziehungen zur Ertragsleistung be-
stehen und wie stark die einzelnen Komponenten
durch Umweltverhiltnisse modifiziert werden.
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2. Material und Methode

ZellgroBen, Stomatagr6Ben, Stomataanzahl

Die ZellgroBe wurde durch Mikrofotografien von
Epidermisabziigen (Rotklee) bzw. von Zelloidinab-
driicken (Glatthafer) nach WENZL (1939) bestimmt.
Infolge eines konstanten VergréBerungsfaktors der
Negative waren die Zellen vergleichbar. Von den Bild-
positiven sind alle voll abgebildeten Zellen planime-
triert worden.

In Vorversuchen hatte sich ergeben, dafl die Epi-
dermiszellen eines Blattes basipetal signifikant grofer
sind als akropetal (SCHUMANN, 1964). Deshalb wur-
den fiir die Serienuntersuchungen die Abziige bei
Rotklee aus dem mittleren Blattbereich des mittleren
Blattes vom drittjiingsten Fieder, bei Glatthafer vom
zweitjiingsten Blatt, aus dem Bereich 3—6 cm von
der Basis, hergestellt. Die Ermittlungen erfolgten
mit einer GesamtvergriBerung von 653, bei Rotklee
jeweils an 30, bei Glatthafer an 10 Epidermisab-
ziigen.

Auch die Anzahl der Stomata je Flicheneinheit so-
wie deren GroBe variieren innerhalb eines Blattes sehr
stark. Fir die Auszdhlungen und Messungen an den
Rotkleeklonen wurden die oben erwdhnten Fotogra-
fien herangezogen. Die Glatthaferklone sind mikro-
skopisch bei 1ozfacher Vergréferung im Bereich
3—6 cm von der Blattbasis untersucht worden, wobei
Mittelwerte aus Bestimmungen von 25 Gesichtsfel-
dern zur Auswertung gelangten. Die Stomatagrofe
ermittelten wir bei Rotklee anhand von 150, bei
Glatthafer durch 50 Messungen je Klon.

Um Verdnderungen in der Blattstruktur, die durch
Wasserverdunstung ausgeldst werden, zu verhindern,
wurden die Blitter nach dem Pfliicken bis zur Verar-
beitung in geschlossenen Petrischalen auf feuchtem
FlieBpapier aufbewahrt.

Xylolinfiltration

Da die mikroskopischen Untersuchungen viel Ar-
beit beanspruchen, ist in zusitzlichen Versuchen ge-
priift worden, ob die GréBe der Stomata durch die
Zeit zu bestimmen ist, in der Xylol in das Blatt ein-
drirgt. Nach MoLriscH (1912) sowie PAECH und Simo-
Nis (1952) bestehen zwischen beiden Groflen gewisse
Beziehungen. XKiirzere Eindringzeiten entsprechen
groBeren Spaltoffnungen und lingere Eindring-
zeiten Kkleineren.

Mittels einer Tropfflasche wurde sofort nach dem
Pfliicken der Blitter ein Tropfen Xylol auf die Blatt-
spreite gebracht und dessen Eindringschnrelligkeit ge-
messen. Fiir die Serienuntersuchungen wurden bei
Glatthafer das zweitjiingste Blatt und bei Rotklee
das mittlere Blatt des drittjlingsten Fieders gewihlt.
Die Untersuchungen sind an 13 Glatthafer- und
12 Rotkleeklonen mit unterschiedlich groBen Spalt-
offnurgsapparaten wihrerd der Zeit zwischen 730
und g% Uhr sowie zwischen 15% und 14° Uhr durch-
gefithrt worden. Jeweils 5 Messungen an einer Linie
bildeten einen Mittelwert. Insgesamt wurden bei
Glatthafer 8 und bei Rotklee 28 Durchschnittswerte
je Klor ermittelt.

Im Labor wurden bei Rotklee im Jahre 1963 an
Klorpflarzen, die avch im Zuchtgarten untersucht
worden waren, die Eindrirgzeiten von Xylol ge-
messen, Die Pflanzen sind in 22 cm groflen Tépfen
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im Gewichshaus angezogen, die Untersuchungen in
einem angrenzenden hellen Arbeitsraum bei 1y —19 °C
und 80—859%, rel. Luftfeuchtigkeit vorgenommen
worden.

Transpirationsuntersuchungen

Die Transpirationsuntersuchungen erfolgten mit
einer Torsionswaage am Standort, bei Glatthafer am
zweitjingsten Blatt, bei Rotklee am drittjiingsten
Fieder. Die Schnittstellen der Blitter wurden in
Vaseline eingetaucht. Der nach 6 Minuten ermittelte
Gewichtsverlust ist auf das Griingewicht bezogen
worden,

Alle varianzanalytischen und korrelativen Aus-
wertungen erfolgten mit den Durchschnittswerten der
Messungsserie eines Klones.

3. Ergebnisse

Nach fehlerkritischen Untersuchungen unterschei-
den sich die Klone beider Arten in ihren ZellgriBen,
StomatagroBen und ihrer Stomataanzahl mit p = 19,.
Die Unterschiede zwischen den Klonen mit den
groBten und den kleinsten Epidermiszellen und
groften und Kkleinsten SchlieBzellen betrugen das
Zweifache. Beziiglich ihrer Stomataanzah! je Flichen-
einheit unterschieden sich die Formen mit viel und
wenig Stomatadurch die doppelte bisdreifache Anzahl.

Die Korrelationen zwischen den epidermalen Zell-
komponenten und einzelnen Pflanzenmerkmalen sind
in Tabelle 1 zusammengestellt. Zwischen ZellgréBe
und mittlerem Klonertrag lassen sich die errechneten
Koeffizienten nicht sichern, dennoch besteht bei allen
Untersuchungen eine bestimmte Verbundenheit der
Korrelationsverhéltnisse. Wie auch anhand abso-
luter Zahlenwerte der Tabelle 2 deutlich wird, neigen
die groBzelligeren Formen mehr zu hoheren Ertrigen
als die vergleichbaren kleinzelligen. Ahnliche Be-
zichungen bestehen zwischen StomatagréBe und dem
Ertrag der Einzelpflanzen. Hier haben Typen mit
groBeren Stomata hohere Gewichte ergeben als Klone
mit kleineren Stomata.

Die negativen Korrelationen zwischen mittlerer
Anzahl Spalttffnungen je Flicheneinheit und durch-
schnittlichem Klonertrag besagen, daf Klone mit viel
Stomata auf der Blattepidermis eine niedrigere Lei-
stung aufweisen als solche mit wenig. Die statistischen
Berechnungen lassen sich bel Glatthafer fiir die 49
untersuchten Klone, sowohl fiir die weit- als auch
fitr die enggestellte Variante, mit p = 19, sichern.

Aus den Untersuchungen ergeben sich Beziehungen,
die sich anhand absoluter Zahlen fiir die Rotklee-
klone wie folgt zusammenfassen lassen (Tab. 2):
Pflanzen mit viel und kleinen Stomata auf den Blatt-
epidermen haben kleine Zellen und meist niedrigere
Ertrige als Formen, deren Blattepidermen sich aus
wenigen und groB8en Stomata sowie groBen Zellen zu-
sammensetzen. Zwischen den untersuchten epider-
malen Zellelementen bestehen lineare Korrelations-
verhiltnisse, die sich auch gut durch gesicherte Korre-
lationskoeffizienten kennzeichnen lassen (Tab. 1). So
kann bei Glatthafer die Stomatalinge als Mal fiir die
Zelldinge gelten. Andererseits ist bei den Rotklee-
klonen von der Stomatagréfe auf die ZellgroBe zu
schlieBen. Desgleichen sind die negativen Beziehun-
gen zwischen der Anzahl Spaltéffnungen und ihren
ZellgroBen mit p = 19, signifikant.
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Tabelle 1. Korvelationen swischen epidermalen Zellkomponenten und einzelnen Pflanzenwmevkmalen
bei Rotklee und Glatthafer.

|
n !
Korrelationen zwischern den Merkmalen Blattseite Klonpflanzung Unterjsatgzrh ungs- . {Klone = K) r Tmax
i (Blatter = B) i 1%

ZellgroBe-EP-Ertrag (R)* US*#* weit*** 1961 49 (K) +0,215 0,365
ZellgroBe-EP-Ertrag (R) Us eng *** 1961 49 (K) +0,258 0,365
ZellgroBe-EP-Ertrag (R) US welt 1962 12 (K) + 0,287 0,700
Zellgrole-EP-Ertrag (R) OS** weit 1962 4 (X) +0,560 0,956
ZellgroBe-EP-Ertrag (G)* USs weit 1963 5 (K) ~+0,496 0,918
ZellgréBe-BlattgroBe (R) Us weit 1961 245 (B) 40,489 0,165
ZellgroBe-BlattgroBe (R) USs weit 1962 12 (K) +0,954 0,700
Zellange-Blattlinge (G) Us weit 1963 50 (B) 40,801 0,361
Zellbreite-Blattbreite (G) US weit 1963 50 (B) -+ 0,501 0,361
Stomataldnge-Blattlinge (G) us weit 1961 6 (K) 40,880 0,879
Stomataldnge-Blattlinge (G) Us weit 1963 12 (K) +0,644 0,700
Zellinge-Stomataldnge (G) US | weit 1963 50 (B) +0,930 0,361
Stomataanzahl-ZellgroBe (R) UsS weit 1962 12 (K) —0,755 0,700
Stomataanzahl-EP-Ertrag (G) Us weit 1961 49 (K) —0,391 0,365
Stomataanzahl-EP-Ertrag (G) UsS eng 1961 49 (K) —0,744 0,365
Stomataanzahl-EP-Ertrag (R) US weit 1962 12 (K) | —0,393 0,700
StomatagréBe-EP-Ertrag (R) UsS weit 1962 12 (K) | +0,543 0,700
StomatagroBe-EP-Ertrag (R) US eng 1962 11 (K) ! 40,830 0,718
StomatagréBe-ZellgroBe

(Klon 539) (R) US weit 1962 30 (B) 40,503 0,463
StomatagrdBe-Zellgrofe ;

(Kton 548) (R) US weit 1962 30 (B) 40,514 0,463
Stomatagrofe-ZellgroBe (R) US weit 1962 12 (K} +-0,607 0,700

* R = Rotklee, G = Glatthafer;

*% S = Blattunterseite, OS = Blattoberseite;

¥k weit = 40 X 40 cm, eng = 20 X 10cm

Tabelle 2. Besziehungen zwischen epidevmalen Zellkomponenten, Xylolinfiltrationen und mittleven
Einzelpflanzenevivigen bei Rotklee.

Stomata- " " Xylol-
Stomatagrifie Zellgrofe T s .
Anzahl M filtrationen ittlere Ei E]
Klon- : o (L.xB. pm?) o (um?) o niitra o Mittlere Einzelpflanzenertrige i. g.
e | SRET e | R e | | e
UsHs Us uUs in Sek. Vif61 | Vafer* | Vifsz | Viféz
]
532 | 329,51 }19,i9 49,8 9,52 1067,4 15,65 129,2 20,921 125,5 | 33.4 246,8 74:5
534 | 257,56 |23,62 46,5 10,241 154,5 15,10 120,4 25,56 157.5 | 30,7 | 3368 | 89,5
549 | 246,51 |20,98 45,0 9,761 184,8 17,75 — — 99,3 23,9 129,0 41,8
504 188,41 17,87 53,7 8,39 204,1 21,31 93,1 21,43 | 242,6 55,8 453,8 | 145,0
520 | 174,30 16,37 52,1 8,78 264,1 24,83 97,0 25,79 | 213,5 41,8 522,8 ’ 118,5
539 139,32 |22,77 63,1 10,04 | 265,3 16,15 71,8 28,28 | 344.4 58,5 583,3 | 117,0
* Vy/62 = Klonpflanzen anf 40 X 4o cm gepilanzt, Untersuchungsjahr 1962
V,/61 = Klonpflanzen auf 2o X 1ocm gepflanzt, Untersuchungsjahr 1961
#% US = Blattunterseiten
GréBe und Form der Epidermiszellen und der Spalt- Rangordnung. Dariiber hinaus scheinen physiolo-

Offnungsapparate korrelieren auBerdem eng mit ver-
gleichbaren Blatteigenschaften. So besitzen die gro83-
zelligen Rotkleeklone in der Regel griBere Blitter als
die kleinzelligen. Bei Glatthafer bestehen nach den
Ergebnissen der Untersuchungen sowoh! {iber den
einzelnen Blatt- wie iiber den Klonvergleich zwischen
Zellange und Blattlinge wie iiber Stomataldnge und
Blattlinge gute Zusammenhiinge. Die Korrelations-
koeffizienten lassen sich ebenso wie die zwischen
Zellbreite und Blattbreite mit p = 19 sichern.
Zwischen der GroBe der Spaltéffnungen und der
Infiltrationszeit von Xylol bestehen unter Feldbe-
dingungen bei beiden Kulturarten keine Beziehungen.
Auch waren die Ergebnisse der einzelnen Messungen
unter vergleichbaren Witterungsverhiltnissen nicht
zu reproduzieren. Im Labor konnte dagegen die
GroBe der Schliefzellen anhand der Schnelligkeit der
Xyloleindringung festgestellt werden. Obwohl die
Individualwerte stark streuten, haben die Klone mit
grofen Spaltéffnungen kiirzere Eindringzeiten als
solche mit kleinen Spaltsffnungen (Tab. 2). I'm Frei-
land werden wahrscheinlich individuell bedingte Un-
terschiede durch eine Reihe 8kologischer Faktoren
verdeckt. Fiir die untersuchten Klone ergab sich an-
hand wiederholter Messungen meist eine wechselnde

gische Faktoren eine Rolle zu spielen, da Blitter
gleicher Insertionshéhe unterschiedlich alter Pflanzen
sehr differenzierte Aufnahmezeiten ergeben haben.

4. Diskussion

Neue Zuchterfolge sind heute nur darch Intensi-
vierung der ziichterischen Arbeiten méglich. Der
Forschung fillt insbesondere die Aufgabe zu, neue
Selektions- und Entwicklungsverfahren zu schaffen
und hierbei in besonderer Weise der Ertragsbildung
Aufmerksamkeit zu schenken. Uber die biologischen
Grundlagen der Stoffproduktion liegen aber noch
wenig sichere Kenntnisse vor. Darum ist der Selek-
teur vorerst darauf angewiesen, seine Erfahrungen
iiber die Baziehungen zwischen bestimmten Merk-
malen an der Pflanze und der von ihnen abhingigen
Leistung zu erweitern {ScHICK, 1962; RosS, 1964).

Die vorliegenden Untersuchungen wurden unter
anderen durch folgende Ergebnisse angeregt:

1. Unsere Nutzpflanzen unterscheiden sich von
ihren Primitivformen durch Gigaseigenschaften. Ihr
Mehrertrag beruht vielfach auf einer GréBenzunahme
der Organe und nutzbaren Friichte, die ihrerseits
durch eine VergroBerung der Zellen oder einer Ver-
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mehrung ihrer Zahl bewirkt wird (SCHWANITZ, 1951,
1955; RUDIGER, 1952).

2. Aus Merkmalen des Spaltsffnungsapparates ist
auf qualitative Eigenschaften zu schlielen (MEINL u.
RAEUBER, 1960).

3. Verschieden ertragreiche Genotypen sowie ver-
gleichbare diploide und polyploide Pflanzen transpi-
rieren unterschiedlich hoch (BOONSTRA, 1939, 1942,
zit. KUIPER, 1962; PENKA, 1958; ROBELIN und CoL-
LIER, 1958; ROSTEL, 1963).

In den vorliegenden Untersuchungen ergaben sich
fiir Glatthafer und Rotklee gute Beziehungen zwischen
GroBeund Form der Epidermiszellen und der Blitter.
Die BlattgroBe gilt als bedeutender Ertragsfaktor,
der in vielen Fillen zu anderen Ertragsmerkmalen in
korrelativer Bindung steht (KRrESS, 1938, zit. ROEMER
u. WIENHUES, 1959; HACkBARTH u. UFER, 1935;
CcoPER u. EDWARDS, 1g61).

Die Korrelation zwischen ZellgroBe und Organ-
gréBe wird aber nicht einheitlich beurteilt. SAcHs
(1893), BLINDLOW (1942, zit. KUSTER, 1956) und
BrapieY (1959) fanden zwischen Zellgrde und Organ-
gréBe keine Zusammenhdnge. Andererseits ist es
fraglich, ob die entsprechenden Bezichungen immer
richtig ermittelt wurden, da ZellgréBe und Organ-
gréBe durch okologische Faktoren modifiziert werden
(WHITESIDE, 1941; KUSTER, 1956).

Die Korrelationen zwischen der ZellgréBe und dem
Ertrag der Einzelpflanze lassen sich dagegen bei unse-
ren Untersuchungen nicht sichern. Dennoch ist bei
allen Messungsserien die Beziehung angedeutet, daB
mit groBer werdenden Zellen auch die Ertragsfahig-
keit der Einzelpflanze zunimmt.

Unter den anatomischen Merkmalen der Epidermis
bestehen enge Beziehungen. Es korrelieren nicht nur
die StomatagréBe mit der ZellgréBe (Rotklee), son-
dern auch die Stomatalinge mit der Zellinge bzw.
Stomatabreite mit der Zellbreite (Glatthafer). Die
Korrelationen zwischen Stomataanzahl und Zell-
groBe sind negativ. Auf diese Zusammenhiinge hat
bereits KoLkuNow (1913) hingewiesen. In der Tat
kann die SpaltoffnungsgréBe als MaB fiir die GréBe
anderer Zellen angesehen werden. Nach Einfithrung
der Polyploidieztichtung konnten u. a. die Spalt&fi-
nungsgréBen als Vorfilter bei der Selektion polyploider
Pflanzen mit Erfolg benutzt werden (GYORFFY, 1940;
ScHWANITZ, 1952. Nach unseren Versuchsergebnissen
war es moglich, nicht nur tiber die Zellgré3e, sondern
auch iiber die Stomatagrolle bzw. Stomataanzahl ge-
wisse SchluBfolgerungen auf die Wuchsleistung eines
Klones zu ziehen.

Der Xyloltest erscheint nur dann brauchbar, wenn
man ihn unter reproduzierbaren Bedingungen durch-
fithrt. Im Labor war es bei Rotklee moglich, die For-
men mit groBen Stomata und groBen Zellen von den
Typen mit kleinen Stomata und kleinen Zellen zu
unterscheiden. Die Ergebnisse kénnen aber nur dann
Anspruch auf Zuverldssigkeit erheben, wenn diese
aus mindestens fiinf Einzelwerten gebildet werden.
Da die Anzuchtbedingungen der Pflanzen auf die Un-
tersuchungen grofen Einfluf haben (Mitteilung Prof.
SCHILLING), erscheint es bei einheitlicher Vorbehand-
lung des Versuchsmaterjals mdglich, nicht nur die
modifikativ bedingte Variabilitit zu erniedrigen, son-
dern auch eine genauere Abstufung fiir die Messungen
an den verschiedenen Genotypen zu erhalten.
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Aus der Literatur ist bekannt, daf3 Pilanzen mit
verschieden groBen Zellen unterschiedliche physiolo-
gische Reaktionen besitzen (LEVITT, 1956; STALFELT,
1956). Nach Maxmvow (1951) erfolgt die Verdunstung
um so rascher, je gréBer das Verhiltnis des Spalt-
offnungsumfanges zu seiner Fliche wird.

In eigenen Untersuchungen an grof3- und kleinzelli-
gen bzw. ertragsstarken und -schwachen Klonen von
Glatthafer und Rotklee hat die Hohe der Transpira-
ration unter Feld- wie unter Laborbedingungen keine
Beziehung zur Individualleistung ergeben. Dagegen
waren Okologisch bedingte Unterschiede, wie auch
in den Arbeiten von SCHRATZ (1931), RICHTER (1952),
Horzr (1954), PARKER (1957), EGER (1958), WORMER
und OcHs (1959), gut zu erkennen.

Da Erbwertschitzungen einen hohen genetisch be-
dingten Anteil an der Gesamtvariation] erkennen
lassen, erhebt sich die Frage, ob sich Moglichkeiten
abzeichnen, den einen oder anderen Test fiir die Se-
lektion ertragsstarker Genotypen heranzuziehen.

o -H-Werte s%
(Hypothese (Mittel aller
»fix‘) Messungen)
ZellgroBe (Rotklee) 0,89 17,45
ZellgriBe (Glatthafer) 0,88 28,81
Stomataanzahl (Rotklee) 0,66 21,47
Stomataanzahl (Glatthafer) 0,84 14,08
StomatagroBe (Rotklee) 0,91 I 10,83
BlattgroBe (Rotklee) 0,38 i 26,44
BlattgroBe (Glatthafer) 0,87 © 29,11

Die Berechnungen, die den H-Schitzungen zu-
grunde liegen, resultieren jeweils aus einer gréBeren
Anzahl von Einzelmessungen. Allein die Zuverldssig-
keit der Individualwerte, die ja ein genaues Abbild
des Genotyps geben sollen, ermdglicht nur eine An-
wendung bei der Selektion von Simlingen. Aus den
Streuungsberechnungen ist ersichtlich, da die Varia-
bilitdt der anatomischen Untersuchungen niedriger
liegt als die der Blattmessungen. Nur die ZellgroBen
des Glatthafers bilden hiervon eine Ausnahme.

Unter diesem Aspekt erscheint eine Beurteilung des
Einzelpflanzenertrages anhand von Zellkomponenten
giinstig. Da aber cytologische Untersuchungen fiir
einen Schnelltest zu arbeitsaufwendig sind, wurde
versucht, ob mit der Xylolmethode die grofzelligen
Formen zu erfassen sind. Trotz der Fehler, mit denen
bei diesen Untersuchungen zu rechnen ist, scheint dies
unter gewissen Bedingungen mdéglich.

In weiteren Versuchen miilte gepriift werden,
welche Ergebnisse von dem Test an Jungpilanzen
wihrend der Anzucht unter kontrollierbaren Bedin-
gungen im Gewdchshaus zu erwarten sind. Vermut-
lich wird man aber auch an diesen nur fiber mehrere
Messungen an einer Pflanze zu einigermalen zuver-
lassigen Werten kommen. Andererseits ist mit der
Méglichkeit zu rechnen, Unterschiede zwischen Fa-
milien einer Population oder zwischen verschiedenen
Populationen zu finden und an diesen die Vorselek-
tion zu treffen.

5. Zusammenfassung

Der Pflanzenziichtung miissen Kriterien fiir die
Selektion zur Verfiigung stehen, durch die in einem
groBeren Zuchtmaterial die genetisch guten Formen
moglichst zuverldssig zu erkennen sind.
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Aufgabe der Untersuchungen war es festzustellen,
ob sich die genetisch bedingte Ertragsleistung durch
anatomische und physiologische Merkmale kenn-
zeichnen 146t und ob einzelne Merkmale in ihrer Mani-
festation weniger variabel sind. An Glatthafer- und
Rotkleeklonen wurden zwischen Einzelpflanzenertrag
und anatomischen Merkmalen der Epidermis folgen-
de Zusammenhinge festgestellt: Formen mit groBen,
aber wenig Stomata und groBen Zellen haben hohere
Ertrége als solche mit kleinen, aber viel Stomata und
kleinen Zellen. Uber die Wechselbezichung der Zell-
elemente wird berichtet. Die modifikative Variabili-
tdt der untersuchten Merkmale ist geringer als die
der BlattgréBe. Die GroBe der Spaltoffnungen durch
die Schnelligkeit der Xylolinfiltration in das Blatt
zu bestimmen war nur unter den Arbeitsbedingungen
eines geschlossenen Raumes moglich.

Transpirationsuntersuchungen ergaben keine Be-
ziehung zur Ertragsleistung.
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