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Z u s a m m e n f a s s u n g  
Der Rotkleeanbau hat  in Ungarn --  ungef~ihr 

gleichzeitig wie in Deutschland --  in der zweiten 
H~tlfte des 18. Jahrhunder t s  begonnen. Als gtinstigste 
Gebiete fiir den Rotkleeanbau erwiesen sich im un- 
garischen Tieflandbecken der westliche Teil und das 
nfrdliche und nord6stliche Grenzgebiet des Landes 
mit  Niederschl~igen um 6oo m m  oder mehr. Die 
Lokalsorten, die sich in verschiedenen Gebieten Un- 
garns entwiekelten, wurden auf sechs typm~iBig un- 
terschiedliche Landsor tengruppen aufgeteilt. Unter  
diesen werden 43 Landsorten weitergefiihrt und den 
Ziichtern als Ausgangsmaterial  empfohlen. 

EinschlieBlich der ungarischen Sorten wurden yon 
1959 bis 1963 197 europ~tische und amerikanische 
Rotkleesorten mit  dem Ziel untersucht ,  Ausgangs- 
material  fiir die Zfichtung zu selektieren, das drei 
Jahre  lang volle Er t rags-  und Nachtriebfiihigkeit 
aufweist und zum frtihen, mehrschiirigen, frohwtich- 
sigen Typ  geh6rt. Sotche Typen bieten die M6glieh- 
keit, Intensivsorten zu zttchten, die unter  Bew~tsse- 
rungsbedingungen auch in der trockenen Tiefebene 
mit  Erfolg eingefiihrt werden k6nnten. Die nur zwei 
Jahre  ausdauernden Rotkleesorten k6nnen auch 
unter  Bew~isserungsbedingungen auf den B6den der 
ungarischen Tiefebene nicht mit  der Luzerne kon- 
kurrieren. 

Die Untersuchungsergebnisse lassen vermuten,  dab 
im gepriiften Weltsor t iment  mehrere dem Versuchs- 
ziel entsprechende Sorten bzw. Herkiinfte vorkom- 

men. Besonders geeignet erscheinen die Schweizer 
Sorte 'Oeflikon 24', die schwedische Sorte 'R inkaby '  
und mehrere ungarische Landsorten als Ausgangs- 
mater ial  fiir Kreuzungen. 
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Aus dem Institut ftir Pflanzenziichtung Dornburg/Saale der Friedrich-Schiller-Universitfit Jena 

Untersuchungen fiber die Eignung anatomischer und physiologischer 
Eigenschaften des Blattes ffir die Selektion leistungsf ihiger Pflanzen 

bei Glatthafer und Rotklee*) 
Von G, SCHUMANN 

1. E in le i tung  
Die ztichterische Auslese kann um so wirkungs- 

voller gestaltet  werden, je sicherer die genetische 
Komponente  von dem EinfluB der Umwelt  zu t rennen 
ist. Infolge ihrer s tarken Modifizierbarkeit bieten 
dabei die Einzelpflanzen der Selektion die grfBten 
Schwierigkeiten. Nach Erbwertsch/itzungen an Knaul-  
gras-, Weidelgras- und Glat thaferklonpflanzen ist des- 
halb damit  zu rechnen, dab ein groBer Teil der se- 
lektierten Oenotypen nicht die in sie gesetzten Er-  
wartungen erfiillt, andererseits genetisch gute S/im- 
linge in den Populat ionen unerkannt  bleiben (CooPER 
et al., 1962; SC~IU~A~NN, 1965). 

Aufgabe einer Ziichtungsforschung ist es u. a., die 
Fehlentscheidung der Erstauslese einzuschr/inken. 
Durch Auffinden yon Korrelat ionen zwischen friih 
erkennbaren Pf lanzenmerkmalen und wirtschaftlich 
wertvollen qualitativen Eigenschaften war es m6glich, 
bereits in einem friihen Stadium der Pflanzenent-  
wicklung unerwtinschte Typen zu eliminieren (BREDE- 
MANN, 1924; v. SENGBUSCH, 1926 ; LEHMANN, 1936; 
RUDORF, 1937; KAPPERT, 1940 ; t3REIDER, 1957; 

* Herrn Prof. Dr. R. SctIICK zum 60. Geburtstag ge- 
widmet. 

LOEWEL et ai., 1957; E~NGEL und MOLLER, 1959; GIL- 
BERT, 1961; GORI)OI% 1961;FILUTOWlCZ, 1963). 

Den Pflanzenertrag mittels Signalfaktoren erken- 
nen zu wollen, wird dagegen nicht m6glich sein, da 
der Komplex  Leistung polygen bedingt ist. Es k6nn- 
ten aber zwischen einzelnen anatomischen und phy ,  
siologischen Eigenschaften und der H6he der Sub- 
s tanzprodukt ion Beziehungen bestehen, die durch 
Umwel t faktoren wenig modifiziert werden (KAPPERT, 
1957; SCHWANITZ, 1957). W~iren solche Merkmale zu 
linden, lieBe sich die Effektivit~it der Selektion un- 
tersttitzen, indem Material durch Vorselektion in 
einem frtihen Stadium in Richtung des Zuchtzieles 
eingeschr~inkt wtirde. 

Fiir derart ige Untersuchungen schienen uns Klone 
von Rotklee und Glat thafer  geeignet, die unter  ver- 
schiedenen Standraumzumessungen bes t immte Merk- 
male des Habi tus  + gleichbleibend deutlich zu er- 
kennen gaben (ScHuMA.NN, 1965). An voltentwickel- 
ten Pflanzen dieser Versuche sollte geprtift werden, 
ob fiber epidermale Zellkomponenten und Transpi ,  
rationsintensit~it Beziehungen zur Ertragsleistung be- 
stehen und wie s tark die einzelnen Komponenten  
durch UmweltverMltnisse modifiziert werden. 
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2. M a t e r i a l  u n d  M e t h o d e  

Zel lgr6Ben,  S toma tag r6Be l l ,  S t o m a t a a n z a h l  
Die Zellgr6Be wurde durch Mikrofotografien von 

Epidermisabzfigen (Rotklee) bzw. von Zelloidinab- 
dliicken (Glatthafer) nach WEXZL (1939) bestimmt. 
IllIolge eines konstanten Vergr6Berungsfaktors der 
Negative waren die Zellen vergleichbar. Von den Bild- 
positivell sind alle voll abgebildetell Zellen planime- 
triert worden. 

In Vorversuchen hatte sich ergeben, dab die Epi- 
dermiszellen eines Blattes basipetal sigllifikallt gr613er 
sind als akropetal (ScI~u~AxN, 1964). Deshalb wur- 
den ffir die Serienulltersuchungen die Abztige bei 
Rotklee aus dem mittleren Blattbereich des mittleren 
Blattes vom drittjfingsten Fieder, bei Glatthafer vom 
zweitjiingstell Blatt, aus dem Bereich 3--6 cm von 
der Basis, hergestellt. Die Ermittlungen erfolgten 
mit einer Gesamtvergr613erung yon 653, bei Rotklee 
jeweils an 3 o, bei Glatthafer an lo Epidermisab- 
ztigen. 

Auch die Anzahl der Stomata je Flticheneinheit so- 
wie derell Gr6Be variieren illllerhalb eines Blattes sehr 
stark. Ftir die Ausztihlungell und Messungen all den 
Rotkleeklonen wurden die oben erw~hnten Fotogra- 
fien herangezogen. Die Glatthaferklone sind mikro- 
skopiseh bei lo5facher Vergr6Berullg im Bereich 
3--6 cm vonder Blattbasis untersucht wordell, wobei 
Mittelwerte aus Bestimmungen voll 25 Gesichtsfel- 
dern zur Auswertung gelangtell. Die Stomatagr6ge 
ermitteltell wit bei Rotklee anhand von 15 o, bei 
Glatthafer durch 50 Messungen je Klon. 

Um Ver/tnderungen in der Blattstruktur, die durch 
Wasserverdullstung ausgel6st werdell, zu verhindern, 
wurden die BlOtter llach dem Pfliicken bis zur Verar- 
beitung in geschlossenen Petrischalen auf feuchtem 
FlieBpapier aufbewahrt. 

X y l o l i n f i l t r a t i o n  

Da die mikroskopischell Ulltersuchungen viel Ar- 
belt beanspruchen, ist in zustitzlichen Versuchell ge- 
prfift worden, ob die Gr6ge der Stomata durch die 
Zeit zu bestimmell ist, in der Xylol in das Blatt ein- 
drirgt. Nach MOLISCH (1912) sowie PAECH ulld SIMO- 
51IS (a952) bestehen zwischen beiden Gr6Ben gewisse 
Beziehungen. Kfirzere Eindringzeiten entsprechen 
gr6Beren Spalt6ffnungell ulld Ittngere Eindring- 
zeiten kleineren. 

Mittels einer Tropfflasche wurde sofort nach dem 
Pflt~cken der Bltitter ein Tropfell Xylol auf die Blatt- 
spreite gebracht und dessell Eindringschnelligkeit ge- 
messen. Fiir die Serienuntersuchungen wurden bei 
Glatthafer das zweitjfingste Blatt ur~d bei Rotklee 
das mittlere Blatt des drittiiingstell Fieders gew~thlt. 
Die Untersuchul~gen sind an 13 Glatthafer- und 
12 Rotkleeklonen mit unterschiedlich groBen Spalt- 
6ffnurgsapparaten w~hrerd der Zeit zwischen 73o 
und 90o Uhr sowie zwischen 15 o0 ulld 170o Uhr durch- 
geffihrt worden. Jewei!s 5 Messungen an eiller Linie 
bildeten eillen Mittelwert. Insgesamt wurden bei 
Glatthafer 8 und bei Rotklee 28 Durchschnittswerte 
je Klov e~ i t t e l t .  

Im Labor wurden bei Rotklee im Jahre 1963 an 
Klorpflarzen, die auch im Zuchtgartell untersucht 
worden waren, die Eindrirgzeiten yon Xylol ge- 
messen, Die Pflanzen sind in 22 cm groBen T6pfen 

im Gew~chshaus angezogen, die Untersuchungell in 
einem angrenzenden hellen Arbeitsraum bei 17-19 ~ 
und 80--85% rel. Luftfeuchtigkeit vorgellommen 
worden. 

T r a n s p i r a t i o n s u l l t e r s u c h u n g e n  
Die Transpirationsuntersuchungen erfolgten mit 

einer Torsionswaage am Stalldort, bei Glatthafer am 
zweitjtingsten Blatt, bei Rotklee am drittjiingsten 
Fieder. Die Schnittstellell der BlOtter wurden in 
Vaseline eingetaucht. Der nach 6 Minuten ermittelte 
Gewichtsverlust ist auf das Griingewicht bezogen 
worden. 

Alle varianzanalytischen und korrelativen Aus- 
wertungell erfolgten mit den Durchschnittswerten der 
Messungsserie eilles Klones. 

3. E r g e b n i s s e  

Nach fehlerkritischen Untersuchungen unterschei- 
dell sich die Klone beider Arten in ihren Zellgr6gen, 
StomatagrSgen ulld ihrer Stomataanzahl mit p = 1%. 
Die Unterschiede zwischell den Klonen mit den 
gr6Bten ulld den kleinsten Epidermiszellen und 
grSBten und kleinsten SchlieBzellen betrugen das 
Zweifache. Bezfiglieh ihrer Stomataanzahl j e Fl~ichen- 
eillheit unterschiedell sich die Formen mit viel und 
wellig Stomata dutch die doppelte bis dreif ache Anzahl. 

Die Korrelationen zwischen dell epidermalen Zell- 
komponenten und einzelnen Pflanzenmerkmalen sind 
in Tabelle 1 zusammengestellt. Zwischen ZellgrSge 
ulld mittlerem Klonertrag lassell sieh die errechneten 
Koeffizientell nicht sichern, denlloch besteht bei allen 
Untersuchungen eine bestimmte Verbundenheit der 
Korrelationsverhtiltnisse. Wie auch anhand abso- 
luter Zahlellwerte der Tabelle 2 deutlich wird, neigen 
die groBzelligerell Formen mehr zu hSheren Ertr~igen 
als die vergleichbaren kleinzelligen. ~hnliche Be- 
ziehungen bestehell zwischen Stomatagr6Be und dem 
Ertrag der Einzelpflanzen. Hier haben Typen mit 
gr6Berell Stomata hShere Gewichte ergeben als Klone 
mit kleineren Stomata. 

Die negativen Korrelationen zwischen mittlerer 
Anzahl Spalt6ffnungell je Fltteheneinheit und durch- 
schnittlichem Klonertrag besagen, dab Klone mit viel 
Stomata auf der Blattepidermis eine niedrigere Lei- 
stung aufweisell als solche mit wenig. Die statistischen 
Berechnungen lassen sich bei Glatthafer ftir die 49 
untersuchten Klone, sowohl ffir die weit- als auch 
fiir die enggestellte Variante, mit p = 1% sichern. 

Aus den Untersuchullgen ergeben sich Beziehullgell, 
die sich anhand absoluter Zahlen fiir die Rotklee- 
klone wie folgt zusammenfassen lassen (Tab. 2): 
Pflanzen mit viel und kleinen Stomata auf den Blatt- 
epidermen haben kleine Zellen und meist niedrigere 
Ertrtige als Formen, deren Blattepidermen sich aus 
welligen und groBell Stomata sowie grogen Zellen zu- 
sammensetzen. Zwischen den untersuchten epider- 
malell Zellelementen bestehen lineare Korrelations- 
verhttltnisse, die sich auch gut durch gesicherte Korre- 
lationskoeffizienten kennzeichnen lassen (Tab. 1). So 
kanll bei Glatthafer die Stomatal~nge als NIag ft~r die 
Zelltinge gelten. Andererseits ist bei den Rotklee- 
klonen roll der StomatagrSge auf die ZellgrSBe zu 
schlieBen. Desgleiehen sind die llegativen Beziehun- 
gen zwischen der Anzahl SpaltSffnullgen und ihren 
ZellgrSBen mit p = 1% signifikant. 
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Tabelle 1. Korrelationen zwischen 

Korrelationen zwisehen den Merkmalen 

Zellgr6Be-EP-Ertrag (R) * 
Zellgr6Be-EP-Ertrag (R) 
ZellgrSBe-EP-Ertrag (R) 
Zellgr6Be-EP-Ertrag (R) 
ZellgrSBe-EP-Ertrag (G) * 
ZellgrSBe-BlattgrSBe (R) 
Zellgr6Be-]31attgrbBe (R) 
Zellgnge-Blattl~tnge (G) 
Zellbreite-Blattbreite (G) 
Stomatalgnge-Blaetlgnge (G) 
Stornatalgnge-Blattl~nge (G) 
Zellgnge-Stomatal~inge (G) 
Stomataanzahl-Zellgr6Be (1R) 
Stomataanzahl-EP-Ertrag (G) 
Stomataanzahl-EP-Ertrag (G) 
Stomataanzahl-EP-Ertrag (R) 
Stomatagr6Be-EP-Ertrag (R) 
Stomatagr6Be-EP-Ertrag (R) 
StomatagrSBe-Zellgr6Be 

(Klon 539) (R) 
Stomatagr61?e-ZellgrO/3e 

(Kton 548) (R) 
Stomatagr6Be-Zellgr6Be (R) 

epidermalen Zellkomponenten und einzelnen 1J/lanzenmevkmalen 
bei Rotklee und Glattha/er. 

Klonpflanzung 
Untersuchnngs- 

jahr  

n 

(Klone = K) 
(B1/itter = B) 

q 

Blattseite 

49 (K) 
49 (K) 
12 (K) 
4 (K) 
5 (K) 

245 (B) 
12 (K) 
50 (B) 
50 (B) 

6 (E) 
12 (K) 
50 (B) 
12 (K) 
49 (K) 
49 (K) 
12 (K) 
12 (K) 
1 1  ( K )  

US** 
US 
US 
OS** 
US 
US 
US 
US 
US 
US 
US 
US 
US 
US 
US 
US 
US 
US 

US 

US 
US 

weir * * * 
eng *** 
welt 
weir 
welt 
welt 
welt 
weit 
weir 
welt 
welt 
weir 
welt 
weit 
eng 
welt 
welt 
eng 

weir 

weir 
welt 

1961 
1961 
1962 
1962 
1963 
1961 
1962 
1963 
1963 
196~ 
1963 
1963 
1962 
1961 
1961 
1962 
1962 
1962 

1962 

1962 
1962 

3 0 

3 ~ 
1 2  

* R = Rotklee, G = Glatthafer;  ** US = Blattunterseite,  O5 = Blattoberseite; *** welt = 40 X 40 cm, eng = 2o 

(B) 

(B) 
(K) 

X lOCnl 

+o,215 
+0,258 
+0,287 
+0,560 
+0,496 
+0,489 
+o,954 
+o,8ol 
+o,5ol  
+0,880 
+o,644 
+o,93 o 
--0,755 
--o,391 
--0,744 
--0,393 
+0,543 
+0,830 

+ 0,503 

+o,514 
+0,607 

rmax 

o,365 
o,365 
0 , 7 0 0  

o,956 
o,918 
o,165 
0,700 
O,361 
O,361 
0,879 
0,700 
o,361 
0 , 7 0 0  

0,365 
o,365 
0 , 7 0 0  

0,700 
o,718 

o,463 

0,463 
0 , 7 0 0  

Klon- 
Nr. 

532 
534 
549 
504 
52o 
539 

Tabelle 2. Beziehungen awischen epidevmale~ Zellkomponenten, Xylolin/illrationen und mitlleren 

Stomata- 
Anzahl 
je m m  2 

V~I62" 

US** 

329,51 
257,56 
246,51 
188,41 
174,3 ~ 
139,32 

StomatagrSBe 
(L.xB. gm 2) 

s% Vd62 
~ .  US 

19,19 ] 49,8 
23,62 ] 46,5 
2o,98 ] 45,o 
17,87 ~ 53,7 
16,37] 52,1 
22,77 I 63,1 

s% 

Einzelp/lanzenertrtigen bei Rotklee. 

Zellgrbfle Xylol- 
(~m ~) infiltrationen 
Vd6e s % unter Labor- 

bedingungen 
US in Sek. 

167,4 15,65 129,2 
154,5 15,1o 12o, 4 
184,8 17,75 -- 
2o4,1 21,31 93,1 
264,1 24,83 97,o 
265,3 16,15 71,8 

9,5 2 
10,24 
9,76 
8,39 
8,78 

lo,o4 
* VI/de = Klonpflanzen auf 40 X 4o cm gepflanzt, Untersuchungsjahr 1962 

Vj6~ = Klonpflanzen auf 20 x l o e m  gepflanzt, Untersuehungsjahr 1962 
** US = Blattunterseiten 

s% 

2o,92 
25,56 

21,43 
25,79 
28,28 

Mittlere Einzelpflanzenertdige i. g. 

V1/6t 

125,5 
157,5 
99,3 

242,6 
213,5 
344,4 

Vd6~* 

33,4 
30,7 
23,9 
55,8 
41,8 
58,5 

VdS2 

246,8 
336,8 
129,o 
453,8 
522,8 
583,3 

v=162 

74,5 
89,5 
41,8 

145,o 
118,5 
117,o 

GrSBe und Form der Epidermiszellen und der Spalt-  
5ffnungsapparate  korrelieren auBerdem eng mit  ver- 
gleichbaren Blatteigenschaften.  So besitzen die groB- 
zelligen Rotkleeklone in der Regel gr6Bere Bl~itter als 
die kleinzelligen. Bei Glat thafer  bestehen nach den 
Ergebnissen der Untersuchungen sowohl fiber den 
einzelnen/31att- wie tiber den Klonvergleich zwischen 
Zell~nge und Blattl~inge wie fiber Stomatal~inge und 
Blattl~inge gute Zusammenh~nge.  Die Korrelations- 
koeffizienten lassen sich ebenso wie die zwischen 
Zellbreite und Blat tbrei te  mit  p ----- 1% sichern. 

Zwischen der GrSge der SpaltSffnungen und der 
Inii l t rat ionszeit  von Xylol bestehen unter  Fe!dbe- 
dingungen bei beiden Kul turar ten  keine Beziehungen. 
Auch waren die Ergebnisse der einzelnen Messungen 
unter  vergleichbaren Witterungsverhfiltnissen nicht 
zu reproduzieren. I m  Labor  konnte dagegen die 
GrbBe der SehlieBzellen anhand der Schnelligkeit der 
Xyloleindringung festgestellt werden. Obwohl die 
Individualwerte s tark streuten, haben die Klone mit  
groBen Spalt6ffnungen ktirzere Eindringzeiten als 
solche mit  kleinen SpaltSffnungen (Tab. 2). I m  Frei- 
land werden wahrseheinlich individuell bedingte Un- 
terschiede durch eine Reihe 5kologischer Faktoren  
verdeckt.  Fiir die untersuchten Klone ergab sich an- 
hand wiederholter Messungen meist eine wechselnde 

Rangordnung.  Dartiber hinaus scheinen physiolo- 
gische Faktoren eine Rolle zu spielen, da Bl~ttter 
gleicher Insertionsh6he unterschiedlich alter Pflanzen 
sehr differenzierte Aufnahmezeiten ergeben haben. 

4. Diskuss ion  

Neue Zuchterfolge sind heute nur durch Intensi-  
vierung der ztichterischen Arbeiten mSglich. Der 
Forschung f/ilk insbesondere die Aufgabe zu, neue 
Selektions- und Entwicklungsverfahren zu schaffen 
und hierbei in besonderer Weise der Ertragsbi ldung 
Aufmerksamkei t  zu schenken. Uber die biologischen 
Grundlagen der Stoffproduktion liegen aber noch 
wenig sichere Kenntnisse vor. Darum ist der Selek- 
teur  vorerst  darauf  angewiesen, seine Erfahrungen 
fiber die Beziehungen zwischen bes t immten Merk- 
malen an der Pflanze und der yon ihnen abh/ingigen 
Leistung zu erweitern (ScHICK, 1962 ; Ross, 1964). 

Die vorliegenden Untersuchungen wurden unter  
anderen durch folgende Ergebnisse angeregt: 

1. Unsere Nutzpflanzen unterscheiden sich von 
ihren Pr imi t ivformen durch Gigaseigenschaften. Ihr  
Mehrertrag beruht  vielfach auf einer Gr6Benzunahme 
der Organe und nutzbaren Friichte, die ihrerseits 
durch eine Vergr6Berung der Zellen oder einer Ver- 
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mehrung ihrer Zahl bewirkt wird (ScHWANITZ, 1951 , 
1955; R/3I)mER, 1952 ) . 

2. Aus Merkmalen des Spalt6ffnungsapparates ist 
auf qualitative Eigenschaften zu schlieBen (MEII~L u. 
RAEUBER, 1960 ). 

3. Verschieden ertragreiche Gellotypen sowie ver- 
gleichbare diploide und polyploide Pflanzen transpi- 
rieren unterschiedlich hoch (BooNSTRA, 1939, 1942, 
zit. KUIPER, 1962; PENK& 1958; ROBELIN und COL- 
LIER, 1958; R6STEL, 1963 ). 

In den vorliegenden Untersuchungen ergaben sieh 
ftir Glatthafer und Rotklee gute Beziehungen zwischen 
Gr613e und Form der Epidermiszellen und der Bl~itter. 
Die Blattgr6Be gilt als bedeutender Ertragsfaktor, 
der in vielen F~illen zu anderen Ertragsmerkmalen in 
korrelativer Bindung steht (KREss, 1938, zit. ROEMER 
u. WIEI~I-IUES, 1959; HACKBARTH U. UFER, 1935; 
COOPER U. EDWARDS, 1961 ). 

Die Korrelation zwischen Zellgr6Be und Organ- 
gr613e wird aber nicht einheitlieh beurteilt. SACHS 
(1893), BLI~<DLOW (1942, zit. K0STER, 1956 ) und 
BRAI~LEY (1959) fanden zwisehen Zellgr6Be und Organ- 
gr6Be keine Zusammenhiinge. Andererseits ist es 
fraglich, ob die entsprechenden Beziehungen immer 
richtig ermittelt wurden, da Zellgr613e und Organ- 
gr6Be durch 6kologische Faktoren modifiziert werden 
(WttlTESIDE, 1941; KQSTER, 1956 ). 

Die Korrelationen zwischen der Zellgr613e und dem 
Ertrag der Einzelpflanze lassen sich dagegen bei unse- 
ren Untersuchungen nicht sichern. Dennoch ist bei 
allen Messungsserien die Beziehung angedeutet, dab 
mit gr6Ber werdenden Zellen auch die Ertragsf~ihig- 
keit der Einzelpflanze zunimmt. 

Unter den anatomischen Merkmalen der Epidermis 
bestehen enge Beziehungen. Es korrelieren nicht nur 
die Stomatagr613e mit der Zellgr6Be (Rotklee), son- 
dern auch die Stomataliinge mit der Zell~inge bzw. 
Stomatabreite mit der Zellbreite (Glatthafer). Die 
Korrelationen zwischen Stomataanzahl und Zell- 
gr6Be sind negativ. Auf diese ZusammenMnge hat 
bereits KoLI<uNOW (1923) hingewiesen. In der Tat 
kann die Spalt6ffnungsgr6Be als Mal3 ftir die Gr6Be 
anderer Zellen angesehen werden. Naeh Einfiibrung 
der Polyploidieztichtung konnten u. a. die Spalt6ff- 
nungsgr613en als Vorfilter bei der Selektion polyploider 
Pflanzen mit Erfolg benutzt werden (GY6RFFY, 1940 ; 
SCI-IWANITZ, 1952. Nach unseren Versuchsergebnissen 
war es m6glich, nicht nut tiber die Zellgr6Be, sondern 
auch tiber die Stomatagr6Be bzw. Stomataanzahl ge- 
wisse Sch!uBfolgerungen auf die Wuchsleistung eines 
Klones zu ziehen. 

Der Xyloltest erscheint nut dann brauchbar, wenn 
man ihn unter reproduzierbaren Bedingungen durch- 
ftihrt. Im Labor war es bei Rotklee m6glich, die For- 
men mit groBen Stomata und groBen Zellen yon den 
Typen mit kleinen Stomata und kleinen Zellen zu 
unterscheiden. Die Ergebnisse k6nnen abet nut dann 
Anspruch auf ZuverI~issigkeit erheben, wenn diese 
aus mindestens ft~nf Einzelwerten gebildet werden. 
Da die Anzuchtbedingungen der Pflanzen auf die Un- 
tersuchungen groBen EinfluB haben (Mitteitung Prof. 
SCttlLLING), erscheint es bei einheitlicher Vorbehand- 
lung des Versuchsmaterials m6glich, nicht nur die 
modifikativ bedingte Variabilit~it zu erniedrigen, son- 
dern auch eine genauere Abstufung ftir die Messungen 
an den verschiedenen Genotypen zu erhalten. 

Aus der Literatur ist bekannt, dab Pflanzen mit 
verschieden groBen Zellen unterschiedliche physiolo- 
gische Reaktionen besitzen (LEVITT, 1956; ST~LFELT, 
1956 ). Nach MAXlMOW (1951) erfolgt die Verdunstung 
um so rascher, je gr6Ber das Verh~iltnis des Spalt- 
6ffnungsumfanges zu seiner F15.che wird. 

In eigenen Untersuchungen an groB- und kleinzelli- 
gen bzw. ertragsstarken und -schwachen Klonen yon 
Glatthafer und Rotklee hat die H6he der Transpira- 
ration unter Feld- wie unter Laborbedingungen keine 
Beziehung zur Individualleistung ergeben. Dagegen 
waren 6kologisch bedingte Unterschiede, wie auch 
in den Arbeiten yon SC~IRATZ (1931), RICHTER (1952), 
H6LZL (1954), PARKER (1957), ECER (1958), WORMER 
und OCHS (1959), gut zu erkennen. 

Da Erbwertschitzungen einen hohen genetisch be- 
dingten Anteil an der Gesamtvariation] erkennen 
lassen, erhebt sieh die Frage, ob sich M6glichkeiten 
abzeichnen, den einen odor anderen Test fiir die Se- 
lektion ertragsstarker Genotypen heranzuziehen. 

Zellgr6Be (Rotklee) 
Zellgr6Be (Glatthafer) 
Stornataanzahl (Y~otklee) 
Stomataanzahl (Glatthafer) 
Stomatagr6Be (Rotklee) 
Blattgr6Be (Rotklee) 
Blattgr6Be (Glatthafer) 

-H-Werte s% 
(Hypothese (Mittei aller 

, , f ix")  Messungen) 

0,89 
0,88 
0,96 
0,84 
o,91 
0,88 
0,87 

17,45 
28,81 
21,47 
14,o8 
lo,83 
26,44 
29,11 

Die Berechnungen, die den I-I-Sch~itzungen zu- 
grunde liegen, resultieren jeweils aus einer gr613eren 
Anzahl yon Einzelmessungen. Allein die Zuverl~issig- 
keit der Individualwerte, die ja ein genaues Abbild 
des Genotyps geben sollen, erm6glicht nur eine An- 
wendung bei der Selektion yon S~mlingen. Aus den 
Streuungsberechnungen ist ersichtlich, dab die Varia- 
bilit~it der anatomischen Untersuchungen niedriger 
liegt als die der Blattmessungen. Nur die Zellgr613en 
des Glatthafers bilden hiervon eine Ausnahme. 

Unter diesem Aspekt erscheint eine Beurteilung des 
Einzelpflanzenertrages anhand yon Zellkomponenten 
giinstig. Da aber cytologische Untersuchungen ftir 
einen Schnelltest zu arbeitsaufwendig sind, wurde 
versucht, ob mit der Xylolmethode die groBzelligen 
Formen zu erfassen sind. Trotz der Fehler, mit denen 
bei diesen Untersuchungen zu rechnen ist, scheint dies 
unter gewissen Bedingungen m6glich. 

In weiteren Versuchen mtiBte gepriift werden, 
welche Ergebnisse yon dem Test an Jungpflanzen 
w~ihrend der Anzueht unter kontrollierbaren Bedin- 
gungen im Gew/ichshaus zu erwarten sind. Vermut- 
lich wird man aber auch an diesen nur tiber mehrere 
Messungen an einer Pflanze zu einigermagen zuver- 
lgssigen Werten kommen. Andererseits ist mit der 
M6glichkeit zu rechnen, Unterschiede zwischen Fa- 
milien einer Population oder zwischen verschiedenen 
Populationen zu finden und an diesen die Vorselek- 
tion zu treffen. 

5. Zusammenfassung 

Der Pflanzenztichtung mtissen Kriterien fflr die 
Selektion zur Verftigung stehen, durch die in einem 
gr6Beren Zuchtmaterial die genetisch guten Formen 
m6glichst zuverl~issig zu erkennen sind. 
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A u f g a b e  d e r  U n t e r s u c h u n g e n  War es f e s t z u s t e l i e n ,  
ob s ich die g e n e t i s c h  b e d i n g t e  E r t r a g s l e i s t u n g  d u r c h  
a n a t o m i s c h e  u n d  p h y s i o l o g i s c h e  M e r k m a l e  k e n n -  
z e i c h n e n  l~iI3t u n d  ob e inze lne  M e r k m a l e  in ih re r  Man i -  
f e s t a t i o n  w e n i g e r  v a r i a b e l  s ind.  A n  G l a t t h a f e r -  u n d  
R o t k l e e k l o n e n  w u r d e n  z w i s c h e n  E i n z e l p f l a n z e n e r t r a g  
u n d  a n a t o m i s c h e n  M e r k m a l e n  de r  E p i d e r m i s  fo lgen -  
de Z u s a m m e n h ~ n g e  f e s t g e s t e l l t :  F o r m e n  m i t  g roBen,  
a b e r  w e n i g  S t o m a t a  u n d  grol3en Ze l l en  h a b e n  h 6 h e r e  
E r t r ~ g e  als so lche  m i t  k l e inen ,  a b e r  v i e l  S t o m a t a  u n d  
k l e i n e n  Zel len .  U b e r  die W e c h s e l b e z i e h u n g  de r  Zel l -  
e l e m e n t e  w i r d  b e r i c h t e t .  D ie  m o d i f i k a t i v e  V a r i a b i l i -  
t~it de r  u n t e r s u c h t e n  M e r k m a l e  is t  g e r i n g e r  als die 
de r  B l a t t g r 6 B e .  D ie  Gr6Be de r  S p a t t 6 f f n u n g e n  d u r c h  
die S c h n e l l i g k e i t  de r  X y l o l i n f i l t r a t i o n  in das  B l a t t  
zu  b e s t i m m e n  w a r  n u r  u n t e r  den  A r b e i t s b e d i n g u n g e n  
e ines  g e s c h l o s s e n e n  R a u m e s  mbg l i ch .  

T r a n s p i r a t i o n s u n t e r s u c h u n g e n  e r g a b e n  ke ine  B e -  
z i e h u n g  z u r  E r t r a g s l e i s t u n g .  
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